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Základní blokové schéma akumulačního FVS



Součásti FVS připojených k síti

• Fotovoltaické moduly (panely)
• Fotovoltaický střídač
• Rozvaděče DC a AC
• Odpojovač DC FVS (odpínač)
• Přepěťové ochrany na straně DC a AC
• Uzemnění (pospojení systému)
• Elektroměr
• Montážní systém

• Baterie (akumulátor), BMS
• Odpojovač baterie

BEZ AKUMULACE

S AKUMULACÍ



Blokové schéma FVS s umístěním



Závislost výnosnosti na orientaci a sklonu 
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Závislost výnosnosti na orientaci a sklonu 



Vliv různého umístění panelů na výši ročního výnosu

Zdroj: DGS



FOTOVOLTAICKÉ MODULY



Fotovoltaický článek

1. Separace náboje

2. Rekombinace

3. Nevyužitá energie fotonů

4. Odraz a stíny od předních kontaktů Zdroj: DGS



Spojování článků do série
Prostringování: Pospájení článků do 
stringů (= stringy článků) často 36 až 72 
článků zapojených do série příp. více 
stringů paralelně

36   60 …

+    -



Laminace a rámování

Zdroj: DGS



Elektrické připojení a zkouška

Zdroj: DGS

3 diody

2 diody



Fotovoltaický modul

Zdroj: SHARP



Základní voltampérová charakteristika 
fotovoltaického článku

Zdroj: DGS



Základní voltampérová charakteristika 
fotovoltaického článku

Zdroj: DGS



Výkon FV modulů v závislosti na osvětlení

Zdroj: DGS



Výkon FV modulů v závislosti na venkovní teplotě

Zdroj: DGS



Výkonové ch-ky při různých teplotách

Zdroj: DGS



Základní vlastnosti krystalických struktur



Charakteristiky FV modulu Canadian Solar Inc.



Charakteristiky FV modulu SOLAR FRONTIER



Vlastnosti krystalických struktur 
v závislosti na teplotě

Úbytek výkonu v létě (při 65 OC) při srovnání v zimě (oproti -35 0C)

 je až - 49 %!



Struktura rámu FV modulu
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Zdroj: DGS



Monokrystalické a polykrystalické články

Zdroj: DGS



Struktura modulů s rámem/bez rámu

Dříve η = 11 – 15 %

Dnes η = 19 – 25 %

CIGS, CdTe tenkovrstvé
Dříve η = 5 – 7 %

Dnes η = 19 – 21 %Si - Tloušťka
Dříve   300 μm
Dnes < 180 μm

Zdroj: DGS



Vztah účinnosti článku a modulu

Kde vznikají ztráty?

Zdroj: Frauenhofer institut



Druhy FV článků

Zdroj: DGS



Potřebná plocha pro různé typy FV modulů
cca 5 až 7 m2 /1kWp u nejlepších 4 m2/1kWp

Zdroj: DGS



Meze teoretické účinnosti FV článků
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Šířka zakázaného pásma v eV



Jak lze dále zvýšit účinnost článků?



Technologie na výrobu krystalického materiálu

Zdroj: DGS



Technologie na výrobu polykrystalického materiálu 
STRING-RIBBON

Zdroj: DGS



Technologie tenkovrstvých článků 
amorfní křemík

a-Si

• Technologie se nejvíce prosazuje u fasádních instalací, ale   
ekonomicky je to nejvhodnější u novostaveb

• Zvyšování účinnosti CIS/CIGS vytlačují a-Si z trhu

Dříve nízká účinnost 6 %, dnes 12 – 15 %



Technologie tenkovrstvých článků
CIS / CIGS 

měď-indium-diselenid/měď-indium-galium-selen 

17–19 %



Technologie tenkovrstvých článků
CdTe

cadmium - telurid

17–19 %



Spektrální citlivost různých druhů FV článků

Zdroj: DGS



Chování při zastínění

Rozdíl v chování při zastínění krystalických a tenkovrstvých struktur. 

36 článkový modul (9 x 4)



Druhy krystalických modulů
36 článků     60 článků        72 článků



Tandemové články



Méně známé moduly a technologie fotovoltaiky

Co je nového na trhu a ve výzkumu

 fotovoltaických modulů?



Novější technologie - Bifaciální články

Zdroj: bifi PV workshop



Uplatnění - Bifaciální články
agrofotovoltaika, fotovoltaické 
ploty, ostrovní systémy na moři, 
lodích, ostrovní systémy v horách, 
okna a okenní plochy, hlukové 
stěny …



CELLO technologie



CELLO technologie



Charakteristiky FV modulu LG NeON2



AE smart hot-spot free module



AE smart hot-spot free module



AE smart hot-spot free module



AE smart hot-spot free module



Half-cut moduly

• Není zapotřebí plochy celého článku, 
dají se tím omezit krystalické poruchy a 
zvýšit účinnost modulu

• Stejný počet bypass diod

• Srovnatelná cena

• Dvakrát větší počet článků

Úkol:
Jaký bude celkový proud Half-cut 
modulu ve srovnání s normálním? 



Isc 9.882 A

Uoc 41.039 V

Eff. 18.46 %

FF 78.17 %

Pmpp 317.014 W
Umpp 33.818 V

Impp 9.374 A

Rser 0.4 Ohm

Rsh 613.2 Ohm

Isc 9.864 A

Uoc 41.020 V

Eff. 13.68 %

FF 58.06 %

Pmpp 234.935 W  
Umpp 36.132 V

Impp 6.502 A

Rser 0.3 Ohm

Rsh 884.0 Ohm

74 %

66 %

Half-cut moduly



Nejnovější technologie – ABC AIKO 
All Back Contact (ABC)



Nejnovější technologie – ABC AIKO 
All Back Contact (ABC)

Zdroj: AIKO



Nejnovější technologie – ABC AIKO 
All Back Contact (ABC)

AIKO moduly mají ověřenou účinnost 23,6 %. Oproti modulům u jiných výrobců, které mívají účinnost cca 21 %, jsou tedy 
o 10 až 15 % účinnější a mohou tedy vyrobit podstatně více energie při stejné ploše. 
Výhodou je rovněž nižší tepelný výkonový koeficient, což v létě zvyšuje výrobu.
Větší výkon článku, resp. modulu při zastínění. Důvodem je použití nové technologie článků, které mají v závěrném směru 
velice nízké napětí, a díky tomu i mnohem nižší vznik hot-spotů, díky nižší teplotě při zastínění článku.

Zdroj: S-Power



Hledáte „zaručenou“ značku výrobce modulů?

• Výrobce by měl existovat déle než 5 let
• Výrobce minimálně 3 a více let vyrábí 

velkosériovým  způsobem
• Produkty výrobce obsahují nejen čínské 

certifikáty kvality, ale i evropské (CE, TUV)
• Výrobce se roční produkcí dostal do prvních 

TOP10 světa
• Výrobce má zastoupení v EU
• V garančních podmínkách platí, že produktovou i 

výkonovou reklamaci lze uplatnit v EU
• Výrobce poskytuje produktovou záruku min. 10 

let a výkonovou 30 let

TOP 10: 2025 Zdroj: Maysun Solar



Současné hranice technologie



Současné hranice technologie



Současné hranice technologie



Al-BSF

PERC

TOPCon

HJT(P)

(P)

Zlepšení povrchových rekombinačních ztrát

Vývoj technologií křemíkových FV článků

Současné hranice technologie



Doba energetické návratnosti výroby 
Energy Payback Time - EPBT

Krystalické (křemíkové) technologie



Doba energetické návratnosti výroby 
Energy Paybeck Time - EPBT



Doba energetické návratnosti výroby 
Energy Payback Time - EPBT

EPBT vyráběné v Evropě EPBT vyráběné v Číně



Sériové a paralelní zapojení modulů

Sériové zapojení

U celkové = U1 + U2 + U3 + … + Un

I celkový = I1 = I2 = I3 = In = konstantní 

Paralelní zapojení

U celkové = U1 = U2 = U3 = Un = 
konstantní 

I celkový = I1 + I2 + I3 + … + In 

Zdroj: DGS



Paralelní zapojení modulů



Sériové zapojení modulů

? Wp



Zpětný proud FV modulů

Zdroj: DGS



Zpětný proud FV modulů



Zpětný proud FV modulů



Zpětný proud FV modulů



Zpětný proud FV modulů
Eliminace zpětného FV proudu při poruše

Zdroj: IEC 60364-7-712 

s blokovacími diodami na každém stringubez blokovacích diod



Třídění - párování modulů

Párování modulů stejných elektrických vlastností pro paralelní chod, díky 
kterému je proudové rozložení v jednotlivých stringách rovnoměrnější, páruje se 
podle Impp.

Dá se přirovnat k „párování tranzistorů“ výkonových stupňů zesilovačů, pro lepší 
nastavení pracovního bodu, zkreslení, atp., kde parametrem byl h21e (zesilovací 
činitel tranzistoru)



Třídění – výsledky párování modulů

Zdroj: DGS



Částečné stínění



Přehřívání článků a obtokové 
(bypass) diody u modulů

Normální stav: Proud vyrobený v solárních článcích napájí spotřebiče (R)

Solární článek je zastíněn - bez obtokových diod

V článku Z36 je proud I=0.
Ostatní články Z1 až Z35 dále produkují proud, t.zn. že zastíněný článek 
se stává spotřebičem.
Solární článek Z36 se přehřívá!

Solární článek je zastíněn – s obtokovými diodami

Pokud se solární článek Z36 stane spotřebičem, je odpor přes bypass 
(obtokovou) diodu menší.
A proud je tak veden mimo zastíněnou část (mimo Z19-Z36). 
Napětí na spotřebiči R se sice zmenší, ale proud zůstává původní!

Zdroj: DGS



Přesun pracovního bodu a vznik Hot Spotů

Zdroj: DGS



Částečné zastínění a jeho voltampérová 
charakteristika

Zdroj: DGS



Částečné zastínění a jeho výkonová charakteristika

Zdroj: DGS



Pohyb stínů během dne
Jak na ně? Vadí – nevadí?



Panoramatické měření s diagramem polohy Slunce

Zdroj: DGS



Panoramatické měření s diagramem polohy Slunce

Zdroj: DGS



Vzdálenost řad modulů při instalaci na plochých 
střechách



Částečné zastínění

Zdroj: DGS



STŘÍDAČE



Druhy střídačů podle technologie



Druhy střídačů podle výkonu

Centrální střídač  Stringové střídače  Modulové střídače



Základní funkce střídače

Zdroj: Donauer Solartechnik



Požadavky kladené na střídač



Jednostringové a multistringové střídače

Multistringové střídače

MPP
Tracker

MPP
Tracker

String A String B

Stringové střídače

MPP
Tracker

String A String B

Vždy stejný počet a stejný typ modulů
 v každém stringu

Různý počet modulů každého stringu
Různý typ modulů každého stringu



Dimenzování střídače

Výkon generátoru
P DC gen [Watt, Wp]

Výkon AC
P AC           [Watt, W]
Max. výkon AC
P AC max     [Watt, W]

Výkon DC
P DC           [Watt, W]
Max. výkon DC
P DC max     [Watt, W]

Maximální 
účinnost          [%]

Evropský stupeň 
účinnosti         [%]



Stupeň účinnosti střídače
EURO účinnost střídače



Charakteristiky střídače



Charakteristiky střídače



Charakteristiky střídače



Charakteristiky střídače



Účinnost střídače v závislosti na
návrhovém faktoru 



Princip autonomních střídačů

Polovodičové prvky v můstkovém zapojení
Typy prvků se volí podle napěťové úrovně a 
velikosti výkonu střídače

• Tranzistory řízené polem MOSFET
• Bipolárni tranzistory
• JFET (junction field-effect transistor)
• GTO (gate turn off thyristor)
• IGBT (isolated gate bipolar transistor)



Schéma střídače s transformátorem 50Hz



Schéma střídače bez transformátoru

 VÝHODY
• Velmi lehký, 

kompaktní střídač
• Vysoká účinnost

NEVÝHODY
• Velký vložený 

kondenzátor



Schéma střídače s VF transformátorem



Schéma střídače s VF transformátorem



Schéma 3-fázového střídače 

95 % - 98 %

 KLADY
• Třífázové napájení
• Větší rozsah 

vstupního napětí
• Menší kondenzátory

 ZÁPORY
• náročnější regulace
• účinnost 95 % - 98 %



Princip střídače Solaredge

• Střídač s velkou účinností

• Neobsahuje MPPT, ty jsou 
      u každého modulu (DC/DC)



Nejčastěji používané značky
dříve

dnes



Hledáte „zaručenou“ značku výrobce střídačů?
• Trend je zvyšování podílu asijských 

výrobců na světovém trhu střídačů
• Asijští výrobci nebyly zatíženy evropským 

kolísáním odběrů ve výstavbě
• Zatímní výhoda nízkých osobních nákladů

• Vysoká účinnost střídače v celém 
výkonovém rozsahu 

• Certifikace střídače CE
• Norma EN 50439
• Nastavení podmínek PPDS pro ČR
• Záruka střídače 5 až 10 let
• Možnost prodloužení záruky 20 let 
• Reklamace střídače v ČR
• Pro malé výkony asymetrický provoz

TOP 10 2025 Zdroj: SRNESOLAR



Hledáte „zaručenou“ značku výrobce střídačů?

• Existuje spousta „TOP žebříčků“, některé z nich se 
omezují na kontinent, území nebo jen zemi

• Důležitější je technologické rozhodnutí:

AC-coupling DC-coupling



Upozornění - jednofázové připojení

3,7 kW (z výpočtu 230 x 16 = 3 680 W)

U fotočlánkových zařízení připojovaných do sítí NN je omezen výkon při 
jednofázovém připojení v jednom přípojném bodě na 3,7 kVA/fázi, nesymetrie 
u fázových vodičů nesmí za normálního provozního stavu překročit 3,7 kVA. 

Při překročení výkonu > 3,7 kW je nutné aplikovat dvoufázový nebo třífázový střídač, nebo 
alternativně více jednofázových střídačů, každý připojený do jiné fáze



Třífázový provoz jednofázových střídačů

< 3,7 kW



Dimenzování střídačů SMA

Jmenovitý výstupní výkon střídače       4000 W
Vp = --------------------------------------------------- = ----------------- = 50 %
             Instalovaný výkon FV generátoru             8000 Wp



Výkonový poměr Vp 

Výkonový poměr dimenzování  Vp definují výrobci rozdílně. SMA přesně naopak!



Dimenzování střídačů 

Instalovaný výkon FV generátoru       5 000 Wp
SR = --------------------------------------------------- = ----------------- = 50 %
                    Jmenovitý výkon střídače                   10 000 W

OK?
10 kW

5 kWp

SR – sizing ratio (návrhový koeficient, návrhový faktor)



Správné dimenzování střídače ovlivňuje výnosnost 
systému

Při dimenzování 50 % => 17% ztráta výnosu



Správné dimenzování střídače ovlivňuje výnosnost 
systému

Třídy záření W/m2
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Zdroj: DGS

Ztráta účinnosti střídače v 
%



Dimenzování střídače
podle Frauenhoferova institutu



Pracovní rozsah střídačů

V horských oblastech se FVS doporučuje dimenzovat na UDCmax  při - 35 0C !



Účinnost střídače jako funkce vstupního napětí

Zdroj: Donauer Solartechnik



Rozdíly střídačů s nebo bez transformátoru

▪ Optimální rozsah vstupního napětí:

Střídače s transformátorem:
Minimalizace vstupního napětí; co nejkratší stringy

Střídače bez transformátoru (označované jako TL):
Rozsah vstupního napětí cca 400 – 800 V;

Kromě multistringu ( UPVmax!) by napětí generátoru UMPP by nemělo 

klesnout pod hodnotu 240 V! (aby se střídač udržel v synchronizaci)



Rozdíly střídačů s nebo bez transformátoru

Trendem jsou vysokonapěťové střídače. Ty mají obvykle 
maximální povolené vstupní napětí UMAX > 1000 V (do 1500 V)

• Střídač bez transformátoru má zpravidla vyšší účinnost, nevýhodou 
může být:
– DC generátor je potenciálově propojen s elektrizační soustavou

• Střídač s transformátorem má oproti beztransormátorovému 
střídači nižší účinnost, výhodou je:
– DC generátor je galvanicky izolován od elektrizační soustavy
– Střídač umožňuje uzemnění DC strany generátoru (což podporuje 

připojování tenkovrstvých modulů)



Střídač / Měnič Výkon Účinnost
Podíl  na trhu

(Odhad)*
Poznámka

Stringové střídače do 150 kWp do 98% (DC/AC) 64.4%
• 3 - 17 €-centů/Wp snadná 

výměna

Centrální střídače více než 80 kWp do 98.5% (DC/AC) 33.7%

• 3 - 5 €-centů/Wp

• Vysoká spolehlivost

• Často se prodává pouze se servisní 
smlouvou

Modulové střídače
v hodnotách rozsahu 

výkonu FV modulů 
90%-97% (DC/AC) 1.4%

• ~ 25 €-centů/Wp

• Obavy o snadnou výměnu

Výkonový optimizér
v hodnotách rozsahu 

výkonu FV modulů
do 99.5% (DC/DC) 5.1%

• ~ 8 €-centů/Wp

• Obavy o snadnou výměnu

• Výstup je stejnosměrný s 

optimalizovaným proudem

•  Stále je zapotřebí DC/AC střídače

Data: IHS Markit 2021; IRENA 2021. Remarks: Fraunhofer ISE 2021. Date of data: Jun-2021 *Total Market Share related to shipment in MWac is greater than 100% because DC/DC converters are required to be paired with string inverters

Současné parametry střídačů



Důležité hodnoty pro dimenzování a plánování 
střídače

▪ Napětí modulů naprázdno U0 za teplot -10° C … -35° C je 
maximální napětí, které může na generátoru vzniknout

▪ Maximální dovolené izolační napětí střídače musí být 
proto vždy vyšší! (než maximální napětí na generátoru)

▪ Napětí modulu Umpp v rozsahu 15° C … 70° C musí být v 
povoleném a zaručovaném rozsahu střídače



Dimenzování střídače
FV generátor x střídač



Pokles pod regulační rozsah MPP střídače
nejnižší napětí MPP



Překročení maximálního napětí střídače x
nejvyšší napětí naprázdno generátoru



Překročení maximálního výkonu střídače x
omezení výkonu



Optimální dimenzování střídačů

Využití softwaru jednotlivých výrobců (jsou zdarma)

Zdroj: Fronius



Optimální dimenzování střídačů

Využití nezávislého softwaru (placený SW)

Zdroj: Valentin software



Krytí IP …

Krytí uvádí na jedné straně vhodnost elektrických provozních prostředků /například strojů, osvětlení a 
instalačního materiálu) do různých okolních podmínek, na druhé straně míru ochrany člověka proti 
potenciálnímu ohrožení při používání těchto přístrojů. S ohledem na vhodnost systémů do různých 
okolních podmínek jsou tyto systémy rozděleny podle různých druhů krytí, tzv. kódů IP.
IP je zkratkou pro International Protection podle DIN, EN, ČSN a byla převzata z IEC, v anglicky 
mluvícím světě je ovšem používána pro pojem Ingress Protection (Ochrana proti vniknutí). Kódy jsou 
uvedeny v normě ČSN EN 60529 (330330) pod názvem Stupně ochrany krytem (krytí – IP kód).

IP (0…6k) X Ochrana proti dotyku / ochrana proti vniknutí cizích těles

IP X (0…9k) Ochrana proti vodě



Druhy ochran

Stupeň ochrany před dotykem nebezpečných částí a 
před vniknutím cizích pevných těles

IP 0x – Nechráněno.
IP 1x – Chráněno před vniknutím pevných cizích těles o průměru 50 mm a větších (např. před 
náhodným dotykem ruky).
IP 2x – Chráněno před vniknutím pevných cizích těles o průměru 12,5 mm a větších (např. prsty).
IP 3x – Chráněno před vniknutím pevných cizích těles o průměru 2,5 mm a větších (nářadí a dráty).
IP 4x – Chráněno před vniknutím pevných cizích těles o průměru 1 mm a větších (nástroje a drátky).
IP 5x – Chráněno před dotykem drátem a částečně před prachem.
IP 6x – Úplně chráněno před prachem.



Druhy ochran 

Stupeň ochrany proti vniknutí vody

IP x0 – Nechráněno.
IP x1 – Ochrana proti svisle padajícím kapkám vody.
IP x2 – Ochrana před přímým dopadem vody do 15° od svislice.
IP x3 – Ochrana před přímým dopadem vody až 60° od svislice.
IP x4 – Ochrana proti vodě stříkající ze všech směrů.
IP x5 – Ochrana proti proudu vody nízkého tlaku ze všech směrů.
IP x6 – Ochrana proti dočasnému zaplavení vodou.
IP x7 – Ochrana proti dočasnému ponoření do vody (15 cm až 1 m hloubky).
IP x8 – Ochrana proti potopení do vody. Zařízení je schopné nepřetržitého potopení do vody.
IP x9 – Ochrana proti tryskající vysokotlaké horké vodě.



Odpojení FV stringů externím mechanickým 
odpojovačem

• využívalo se dříve, než byl vytvořen odpojovač ve střídači - jako standard
• dnes, z důvodu změny požárních pravidel a projektovacích předpisů, se k externím odpojovačům vracíme Zd
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Odpojení FV stringů odpojovačem

Zdroj: DGS



Odpojovač DC bez a s přepěťovou ochranou

• nejčastější případ provedení DC rozvaděče : DC jistič + přepěťová ochrana



Odpojovač DC s přepěťovou ochranou

• nejčastější případ provedení DC rozvaděče : DC jistič (pojistkový odpojovač) + přepěťová ochrana
• odpojovač u střídače je dnes využíván jako „požární odpojovač“ – tahem, otočný
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Integrovaný odpojovač DC ve střídači

Z důvodu ceny bývá integrovaný 
odpojovač zpravidla jako zvláštní 
výbava střídače (na objednávku)

Zdroj: Goodwe



Výkonové optimizéry x Modulové střídače

DC/DC DC/AC

Položme si základní otázku:
„Proč a kdy používat výkonové optimizéry a kdy instalovat modulové střídače?“

Odpověď: „Pokud to jde, vyhněme se stínu a zkusme 
to bez dodatečné elektroniky…“

Zdroj: DGS



Konektory, konektorové spojky

(dnes se s nimi setkáme jen u 
starších FV instalacích a opravách)

Zdroj: MC



Konektory, konektorové spojky

Slučovací vidličky MC4



Konektory, konektorové spojky
- jednodílné DC konektory
- pružinové technika (rychle a snadno) Technika 

zářezového spoje zaručuje trvale bezpečné a 
spolehlivé kontakty vodiče.

Zdroj: Phoenix Contact



Fotovoltaické vodiče a kabely

Zdroj: LAMELA Electric

Konstrukce 
1. CuSn, Cu vodič tř.5
2. Izolace z flexibilní zesítěné směsi EPR se zvýšenou teplotní odolností
3. LAM SOLAR - R - plášť ze speciální bezhalogenové flexibilní zesítěné směsi s vysokou termomechanickou odolností FRNC
4. LAM SOLAR - H - plášť ze speciální teplotně odolné PVC směsi
5. Alternativně opletení kabelu FeZn drátky ke zvýšení mechanické odolnosti

Použití
Kabel je vhodný k propojování solárních panelů a pro fotovoltaické systémy. Kabely jsou odolné vůči negativním vlivům UV záření, 
ozónu a především vůči teplotním vlivům venkovního prostředí. 

Upozornění: Každá z výše uvedených variant může být opatřena ochranným opletem FeZn drátky. 



Fotovoltaické vodiče a kabely

Zdroj: w-star, vselektro

• Při větším počtu stringů doporučujeme používání barevně značených 
vodičů, z důvodu:
➢ rychlejší identifikace dílčích stringů
➢ nutnosti většího přeznačování vodičů

• Nakupujte vždy balení nejméně 500 metrů a více, méně zbytků, lepší 
nákupní cena



Zatížitelnost vodičů proudem

• Přenos tepla v chráničkách nebo trubkách je umožněn pouze na ležících místech a z toho důvodu je 
podstatně sníženo max. tepelné namáhání kabelů,  obdobná situace je u vícežilových kabelů 



Dimenzování průřezu vodičů



Dimenzování průřezu vodičů



Dimenzování průřezu FV vodičů - shrnutí

• FV DC kabeláž nelze dimenzovat podle stávajících ČSN 33 2000 
protože:
– Jde o jiný charakter zatížení na kabelu (není spotřebič, ale zdroj –  

pracuje mnohem více hodin denně!)

– Má vyšší základní pracovní teplotu provozování (70° C na střeše je někdy 
základní teplota + ohřev vznikající průchodem proudu, často nad 95° C)

– Praktické vzdálenosti jsou větší než u vnitřních rozvodů (střecha – 
přízemí), 2 x délka tam i zpět

– Jiný charakter proudu (stejnosměrný x střídavý)

• Doporučení
  Požadavek na max. úbytek napětí < 1 %



Správné propojení panelů

GAK
Připojovací rozvaděč FV generátoru

GAK
Připojovací rozvaděč FV generátoru Zdroj: DGS



Správné propojení panelů

schlecht

gut

besser

lepší

dobré

špatné

Zdroj: DGS



Správné propojení kabelů

Zdroj: SHARP



Správné propojení kabelů

• S chybami se lze setkat i u některých starších manuálů, navrhli byste zapojení FV panelů jinak? 
Proč? Jaké požadavky jdou proti sobě?

Zdroj: SHARP
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